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1. SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Grunberg plant in ihrem Stadtteil Lumda die Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 98 ,Auf der Beune®. Durch den Bebauungsplan sollen die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen zur Erweiterung einer Wohnbauflache (WA geman
BauNVO) geschaffen werden. Die Plangebietsgrof3e betragt ca. 1,7 ha. Das Plan-
gebiet kommt an der 6stlichen Randlage des Stadtteiles Lumda zum Liegen. Nord-
lich fuhrt - bezogen auf den Rand des Plangebietes - in einer Entfernung von ca.
250 m die BAB A5, sudlich unmittelbar angrenzend die Kreisstral3e K 41 (Lumda-
stral3e) vorbei.

Fur das Bebauungsplanverfahren sind die Stralenverkehrsgerdauschimmissionen,
die von diesen Verkehrswegen ausgehen, zu ermitteln. Werden hierbei Richtwerte
fur die stadtebauliche Planung zum Schallimmissionsschutz Uberschritten, sind
konzeptionell aktive / passive SchallschutzmalBhahmen zu erértern.

Fur die Durchfiihrung der Berechnungen zur Ermittlung der Schalleintrdge des
StralBenverkehrs in das Plangebiet wird auf die verdffentlichten Verkehrsdaten der
Bundesverkehrszahlung 2015 fiir die BAB A 5 zurtickgegriffen und diese auf einen
.Prognosehorizont“ 2030 ,hochgerechnet. Fir die Kreisstrae wird durch eine
Zahlstichprobe an einem sog. ,Normalwerktag® [Di - Do] das Verkehrsaufkommen
ermittelt und auf den Tagesverkehr hochgerechnet.

Anhand dieses Verkehrsaufkommens sind nach dem Berechnungsverfahren der
RLS-19 ,Richtlinien fur den Larmschutz an Straflen” die Gerauschimmissionen fir
das Plangebiet zu ermitteln und kartographisch darzustellen. Die Berechnungser-
gebnisse werden den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005
»Schallschutz im Stadtebau“ bewertend gegenibergestellt. Anhand der Hohe der
ermittelten Gerauschbelastungen sind die Anforderungen an den passiven Schall-
schutz fur die Gebaudefassaden - vorbereitend durch Ausweisung der Larmpegel-
bereiche nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® - fir das Plangebiet festzule-
gen.

Weiterhin wird geprift, inwieweit durch organisatorische bzw. ,aktive“ Schall-
schutzmalinahmen Pegelreduzierungen fir das Plangebiet erreicht werden kon-
nen.

Die schalltechnischen Untersuchungen dienen der Erotrterung erforderlicher
Schallschutzmalinahmen fir das Bauleitplanverfahren.



Auf der Stra3hohl

Im Gisbenhain 204




Ortseinfahrt K41 nach Lumda
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2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

2.1 ZUR VERFUGUNG STEHENDE UNTERLAGEN

Fir die schalltechnischen Berechnungen standen uns folgende Unterlagen zur
Verfugung:

e Bebauungsplan Nr. 98 ,Auf der Beune®, Darstellung des vorgesehenen Gel-
tungsbereiches des Bebauungsplanes
zur Verfugung gestellt: Planungsbiro Fischer, 35435 Wettenberg-Krofdorf

¢ Digitales Hohenmodell DGM-1 fiir das Plangebiet / die umliegende Flache ein-
schlie3lich das Plangebiet tangierender Verkehrswege

o Auszug aus der Verkehrsstarkenkarte 2015 BAB A 3, veréffentlicht Hessen
Mobil

2.2 NORMEN UND RICHTLINIEN

Folgende Normen und Richtlinien wurden fir die Bearbeitung herangezogen:

DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hin-
weise fir die Planung, Ausgabe Juli 2002

Beiblatt 1 zu Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren,

DIN 18005, Teil 1 Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadte-

bauliche Planung, Ausgabe 1987

RLS-19 Richtlinie fir den Larmschutz an Strafl3en,
Ausgabe 2019

16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung)

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen, Januar 2018

DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der An-
forderungen, Januar 2018

Soweit dartiber hinaus Normen, Richtlinien und Rechtsvorschriften zur Anwen-
dung kommen, sind diese im Text genannt und ggf. erlautert.
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3. STRASSENVERKEHR - BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

3.1 SCHALLTECHNISCHE ORIENTIERUNGSWERTE DER DIN 18005

Die schalltechnischen Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, ge-
malf nachfolgender Tabelle 1, sind aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. Aus diesem Grunde sind die
schalltechnischen Orientierungswerte in einem Beiblatt aufgenommen worden und
nicht Bestandteil der Norm.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte
gemalf Beiblatt 1 DIN 18005

Einwirkungsort Schalltechnischer Orientierungswert
tags nachts
dB(A) dB(A)

Reine Wohngebiete (WR), 50 40/35

Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45/40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
und Campingplatzgebiete

Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40

Dorfgebiete (MD und 60 50/45
Mischgebiete (MI)

Kerngebiete (MK) und 65 55/50
Gewerbegebiete (GE)

Der niedrigere Nachtwert gilt jeweils fiir Gerduschimmissionen von Industrie-, Ge-
werbe- und Freizeitlarm sowie flr Gerdusche von vergleichbaren ¢ffentlichen Be-
trieben.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1, wird vermerkt, dass die Orientierungswerte
bereits auf den Rand der Bauflachen oder der tberbauten Grundstiicksflachen in
den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen werden
sollen.
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3.2 VERKEHRSLARMSCHUTZVERORDNUNG [16. BIMSCHV]

Stellt die Gemeinde einen Bauleitplan auf, so hat sie nach § 1, Abs. 6 BauGB alle
Belange abzuwégen. Dazu gehort nach 8§ 1, Abs. 5 BauGB u.a. gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse und nach § 1a die Belange des Immissionsschutzrechtes.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen durch StralRenverkehr kdénnen zur
Kennzeichnung von ,schadlichen Umwelteinwirkungen® im Sinne des BImSchG
die in der Verkehrslarmschutzverordnung fur den Neubau oder die wesentliche
Anderung eines Verkehrsweges genannten Immissionsgrenzwerte herangezogen
werden. Diese betragen in Allgemeinen Wohngebieten [WA]

tags 59 dB(A),
nachts 49 dB(A).

Uberschreiten die Verkehrsgerauschbelastungen die gebietsabhingig anzuwen-
denden Immissionsgrenzwerte, sind bei der Aufstellung des Bebauungsplanes
SchallschutzmalRnahmen fir die betroffenen Geb&ude vorzusehen.
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4.1

SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN

EINGANGSDATEN

Fir die schalltechnischen Berechnungen werden die Ergebnisse der Verkehrsun-
tersuchungen 2015, angepasst auf 2030, mit einer jahrlichen Verkehrszunahme
von 0,3 %/a der nordlich in einer Entfernung von 250 m vorbeifiihrenden BAB A 3
mit
DTV ~ 65.000 Kfz / 24h prn - 17,6 %

eingestellt.

Zur Anpassung an das Berechnungsverfahren der RLS-19 hinsichtlich der Auftei-
lung der Fahrzeuggruppen Pkw, Lkw1, p: und Lkw2, p, wird eine Aufteilung wie

folgt vorgenommen:

BAB A5 tags M =0,0555+DTV  p110%/p27,6 %,
nachts M=0,014 - DTV p110 %/ p2 7,6 %.

Fir die StraRenoberflache wird eine Asphaltdeckschicht (nicht geriffelter Gussas-
phalt) mit

DSD,SDT,FzG(V) fur PKW > 60 km/h = 0 dB und LKW > 60 km/h =0 dB

bertcksichtigt. Die Fahrtgeschwindigkeiten auf der BAB A 3 in Hohe des Plange-
bietes werden als ,freie Strecke“ Pkw 130 km/h, Lkw 90 km/h eingestellt /1/.

Fir die Kreisstral3e K 41 fiihrte die Zahlstichprobe der a;-Stundengruppe zu einem
Tagesverkehrsaufkommen von

Qz ~ 1.500 Kfz/24 h PN 2,1 %.

Das stundliche Verkehrsaufkommen in der Gliederung der RLS-19 wird hieraus
mit

K 41 tags

M
nachts M

0,0575 DTV p:1 1,6 %/ p2 0,5 %,
0,01+ DTV p11,6 %/ p,0,5%

abgeschatzt.

Fur die StraRenoberflache wird eine Asphaltdeckschicht (nicht geriffelter Gussas-
phalt) und der hierfur abzuleitende Zuschlag

Dsp,sot.Fza(v) = 0 dB

bertcksichtigt. Die Fahrtgeschwindigkeiten auf der K 41 sind in Hohe des Plange-
bietes als ,freie Strecke“ einzustellen. Ab Ortseinfahrtschild innerorts betragt die
zulassige Hochstgeschwindigkeit 50 km/h. Fir die K 41 auRRerorts wird mit Verweis
auf /1/ die Geschwindigkeit fur Pkw mit 100, Lkw mit 80 km/h eingestellt.

11/ Regelung RLS-19: Zugunsten der Larmbetroffenen in Fallen ohne Geschwindigkeitsbeschrankung wird
fur die Fahrzeuggruppe Lkwl und Lkw2 abweichend von den zulassigen Geschwindigkeiten nach der
StVO auf einbahnigen Strallen auBerhalb geschlossener Ortschaften eine Geschwindigkeit von 80 km/h,
auf Autobahnen von 90 km/h hypothetisch angenommen.

GSA Ziegelmeyer GmbH
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Zuschlage zur Berlcksichtigung erhdhter Stérwirkungen werden mit einer Knoten-
punktkorrektur KT in Abhangigkeit der Entfernung zum Schnittpunkt von sich kreu-
zenden oder zusammentreffenden Quellenlinien nach

X
DK,KT(X) = KKT * max {1 - m, 0}

mit
Kkt
X

erforderlich.

Maximalwert der Korrektur fur Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5 in dB
Entfernung der Punktschallquelle von dem n&chsten Knotenpunkt in m

Fir die K 41/ BAB A 3 werden keine Knotenpunktkorrekturen erforderlich.

Auf Steigungs- und Geféllstrecken treten erhdhte Schallemissionen auf. Der Ein-
fluss auf die Gerauschentwicklungen wird unter Anwendung der Formel (7a), (7b)
und (7c) der RLS-19 fiur die Streckenabschnitte ermittelt. Die aus dem digitalen
Hoéhenmodell fiir die StralRen abgeleiteten Steigungen / Gefalle kommen <2 %
zum Liegen, sodass keine Zuschlagsregelungen unter Berticksichtigung erhéhter

Emissionsleistungen auftreten.

Der Zuschlag Drer [Berlicksichtigung von Mehrfachreflexionen bei weitgehend ge-
schlossener beidseitiger Bebauung > 70 %] ist nicht zu vergeben.

Der Emissionspegel der StralBenabschnitte betragt dann:

Tabelle 1: Emissionspegel Lw: x der Stralenabschnitte

StralRe Lw: tags Lw: nachts
K 41, v =50 km/h 70,1 62,5
K 41, v =100 km/h / 80 km/h 76,0 68,4
BAB A 3, v=130 km/h / 90 km/h 96,0 90,0

alle Pegelwerte in dB(A)

Die Emissionswerte werden fir die StralRenabschnitte

stellt.

richtungsabhéangig einge-
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4.2

BERECHNUNGSVERFAHREN

Ausgehend von der, in Abhangigkeit der Verkehrsstarke, dem LKW-Anteil, der zu-
lassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der Stral3enoberflache und der Gradien-
ten und der Steigung des zu betrachtenden Strallenabschnittes, berechneten
Schallemission eines Verkehrsweges wird der vom Stral3enverkehr an einem Im-
missionsort erzeugte Mittelungspegel unter Berticksichtigung der topographischen
Verhéltnisse sowie der Pegelminderung durch Abschirmung und Pegelerh6hung
durch Reflektionen errechnet.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fir Tag und Nacht
berechnet:

Lt fir die Zeit von 06:00 - 22:00 Uhr und
Lrn fir die Zeit von 22:00 - 06:00 Uhr.

Der langenbezogene Schallleistungspegel L. fur die Schalleintrage aller Fahr-
streifen errechnet sich nach:

100-py-py  10%" Lw,Pkw (VPiw)

Ly =10-1g[M] +10 - Ig |

100 VPkw

P 1091 Lw,Lkw1(VLkw1) P, 100:1'|—W,Lkw2(VLkw2)] 30

100 VLKWA 100 Vikw2

Hierin bedeuten:
M = stlndliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lwre(Vezg) = Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge FzG (PKW, Lkwl und Lkw2)
bei der Geschwindigkeit Ve,c in dB

VEzG = Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (PKW,
Lkwl und Lkw?2) in km/h

p1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

P2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Beurteilungspegel L/ fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

L'=10-Ig Z 100,1 *{Lw + 10 +Ig [lj - Da - Drv1, - Drv2,}
.

mit

Lw'si = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilsticks i
nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB

l = Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Da.i = Dampfung der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Im-
missionsort nach dem Abschnitt 3.5.1 in dB

Drvi,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fiir das

Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegel-
schallquellen)

Drv2,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion flr das
Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegel-
schallquellen)
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4.3 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Die nachfolgenden kartographischen Darstellungen zeigen die Gerauschbelas-
tung des Plangebietes durch den StralRenverkehr der BAB A 3 sowie der Kreis-
stralRe K 41 fUr die Tages- und Nachtzeit.

Danach muss in Hohe des geplanten Wohngebietes im nérdlichen Bereich (zur
BAB A 3) zur Tageszeit mit Gerduschimmissionen von Ly, ~ 58 dB(A), im Nahbe-
reich zur K 41 mit ~ 65 dB(A) gerechnet werden. FiUr die Nachtzeit betragen die
Immissionsbelastungen im noérdlichen Bereich des Plangebietes L ~ 52 dB(A), im
Nahbereich zur K 41 L, ~ 57 dB(A).

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Berechnungsergebnisse als Beurteilungspegel
fur die Tages- und Nachtzeit fiir die im Plangebiet angeordneten Berechnungsauf-

punkte.
Tabelle 2: Berechnungsergebnisse Stral3enverkehr
Berechnungspunkt Berechnungsergebnis
tags Lri6h nachts Lrgh
IP1 Plangebiet Nord (zur BAB A 3) 58 52
P2 Plangebiet Stdost (zur K 41) 65 57
IP3 Plangebiet Stidost (zur K 41) 65 57

alle Pegelwerte in dB(A), nach 16. BImSchV auf volle dB(A)-Werte aufgerundet

Den Berechnungen liegen die zurzeit bestehenden Geschwindigkeitsregelungen
zugrunde. Im Verlauf der BAB A 3 ist eine Schallschutzwandanlage errichtet. Die
abschirmende Wirkung ist hierftirim Rechengang erfasst. Die Berechnungsergeb-
nisse an den IP’s / in der Flache des Plangebietes beziehen sich dabei auf eine
Bezugshohe von h =6 m 0.G., Bezugshéhe 1. OG [Z = |I] auf der Basis des Topo-
graphiemodells DGM-1.
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5. BEURTEILUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE /
ERMITTLUNG DES MINDERUNGSBEDARFES

Fur die schalltechnische Beurteilung werden die Planungsempfehlungen der
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ flr Allgemeine Wohngebiete

tags 55 dB(A),
nachts 45 dB(A),

herangezogen. Au3erhalb des unmittelbaren Einflussbereiches der K 41 betragen
die Gerauschimmissionen ~ 58 dB(A). Die Planungsempfehlungen der DIN 18005
fur den Tageszeitraum werden hier um +3 dB(A) Uberschritten. Bis in einer Tiefe
von etwa 45 m bezogen auf die Mitte der K 41 werden durch den Einfluss des
StralBenverkehrs der Kreisstraf3e die Planungsempfehlungen der DIN 18005 wie
auch der Immissionsgrenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung - 59 dB(A) - er-
reicht und Uberschritten. Hieraus ist - je nach zukinftigem Standort der Gebéaude -
dann fur die Tageszeit ein Minderungsbedarf von +4 bis +8 dB(A) abzuleiten. Ein
deutlicher Einfluss auf die Berechnungsergebnisse im Nahbereich der K 41 ist da-
bei durch die richtlinienkonform anzuwendende ,zulassige Hochstgeschwindigkeit®
der Fahrzeuge im Streckenabschnitt bis Ortseinfahrtschild gegeben.

Zur Nachtzeit werden im Plangebiet die Empfehlungen der DIN 18005 auf3erhalb
des Nahbereiches zur K 41 um etwa +6 dB(A) Uberschritten. Im Nahbereich zur
K 41 betragt die Uberschreitung der Planungsempfehlungen von 45 dB(A) = 10 dB.

Aufgrund der Uberschreitung der Planungsempfehlungen sowie dem Immissions-
grenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung (dieser gilt originar fiir den Neubau
oder die wesentliche Anderung eines Verkehrsweges, wird aber hier fur die Defi-
nition der Grenzen schadlicher Umwelteinwirkungen® im Sinne des BImSchG her-
angezogen) sind SchallschutzmaRnahmen im Rahmen des Bauleitplanverfahrens
zu prufen und ggf. in die ,Festsetzungen® / Plandarstellungen mit aufzunehmen.
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6. WIRKSAMKEIT DER ,AKTIVEN SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN*
IM NAHBEREICH DER K 41

6.1 TAGESZEIT

Die Gerauschbelastungen aus dem Bereich der BAB A 5 in der berechneten Gro-
Benordnung sind sog. “Mitwindpegel, d.h. diese treten auf, wenn eine die Schall-
ausbreitung beglnstigende Situation (Mitwindwetterlage) aus Richtung BAB zum
Plangebiet gegeben ist. Im Verlauf der BAB sind Schallschutzanlagen mit Bauho-
hen von h ~ 4 m bis 6 m an ihrem sudlichen Straenrandverlauf realisiert. Ge-
rauschminderungen durch weitere ,bauliche MalRnahmen® an der BAB A 3 kénnen
im Rahmen des Bauleitplanverfahrens fir den Plangebietsbereich nicht erreicht
werden. Die bestehenden Schalleintrage sind im Rahmen der Festlegungen der
Maflinahmen zum ,passiven Schallschutz® zu berlcksichtigen.

Im Nahbereich der K 41 kénnen durch die Errichtung einer Schallschutzwand oder
Wall-Wand-Kombination Geraduschreduzierungen fir das Plangebiet erreicht wer-
den. Die Wirksamkeit dieser SchallschutzmalRnahmen ist dabei abhangig von der
Entfernung der Anlage zur K 41 sowie von deren Bauhthe. Begrenzt wird die Wirk-
samkeit dieser Schallschutzmalinahme durch die Grenzen des Plangebietes in
westlicher Richtung, sodass hier aus dem Verlauf der K 41 seitliche Schalleintrage
verbleiben.

Fur die Berechnung zur Ermittlung der Wirksamkeit der Schallschutzanlage bei
unterschiedlichen Bauhthen wird eine mdgliche Bebauung nachstgelegen zur
K 41 in 20 m Entfernung zur StralRenmitte vorerst berlicksichtigt. Die Schallschutz-
anlage selbst wird dann parallel der K 41 innerhalb des Plangebietes im Verlauf
der dort zurzeit ausgewiesenen stidwestlichen Flurstiicksgrenzen angeordnet. Die
Berechnungsergebnisse dienen konzeptionell der Priifung, welche Wirksamkeiten
fur die nachstgelegene Baureihe hierdurch erreicht werden kénnen. Diese Unter-
suchungen sind im Zuge des Bauleitplanverfahrens nach kommunaler Entschei-
dung Uber die Zuschnitte der Baugrundstuicke [,Baufenster] und méglichen Stand-
orten einer Schallschutzanlage fortzuschreiben.

Tabelle 3a: Pegelreduzierungen K 41 + BAB A 5 durch eine Schallschutzanlage
gemal Plandarstellung bei verschiedenen Bauhdhen, Tageszeit

Berechnungs- Gerauschbelastung Lm,t SOwW
position ohne Schall- mit Schallschutzanlage WA
schutzmaf3nahme
h=3m |h=4m |h=5m |h=6m
IPa EG 62,0 58,6 58,9 58,7 58,7 55
oG 62,5 61,4 59,4 58,8 59,3 55
DG 62,5 62,5 62,5 60,1 59,3 55
IPb EG 62,1 57,0 57,9 57,7 57,5 55
oG 62,6 61,2 57,8 56,3 57,8 55
DG 62,6 62,6 62,6 58,8 57,1 55
IPc EG 62,1 57,2 57,8 57,8 57,6 55
oG 62,7 61,3 58,1 56,7 57,7 55
DG 62,7 62,7 62,7 58,9 57,3 55
IPd EG 62,0 57,8 58,0 57,9 57,8 55
0G 62,6 61,2 58,4 57,5 58,2 55
DG 62,5 62,5 61,5 58.9 57,8 55
IP1 OG 57,6 57,5 57,4 57,4 57,4 55

alle Pegelwerte in dB(A)
SOW = Schalltechnischer Orientierungswert der DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete [WA
gemaf BauNVvO]
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Die in der Tabelle ausgewiesenen Berechnungsergebnisse zeigen, dass trotz der
stufenweisen Erhdéhung der Schallschutzanlage an der K 41 keine im Verhéltnis
mit dieser Erhéhung der Schallschutzanlage auftretenden Pegelreduzierungen
mehr entstehen. Urséchlich hierfur sind die in diesem Rechengang ohne Berlick-
sichtigung der zuklnftigen Gebaudeabschirmungen verbleibenden Anteile der
Schalleintrage aus der BAB A 5. Zur Einschatzung der erzielbaren Wirksamkeit bei
Bertcksichtigung von zuklnftig im Plangebiet entstehenden Gebaudeabschirmun-
gen enthalt die nachfolgende Tabelle 3b die Berechnungsergebnisse zur Ableitung
der Pegelreduzierungen durch die Schallschutzwand bei ausschlieRlicher Betrach-
tung des Immissionsanteils der K 41. Erkennbar wird hierbei, dass im zentralen
Bereich die Einhaltung und Unterschreitung der Planungsempfehlungen von tags
55 dB(A) / des Immissionsgrenzwertes der Verkehrslarmschutzverordnung
- 59 dB(A) - schon ab einer Bauhdhe von ~ 4,5 m auch fur die Obergeschosse
(nicht Dachgeschosse) erreicht werden kann. Soweit seitliche Schalleintrdge aus
dem Stral3enverlauf der K 41 Richtung Westen auftreten, sind auch mit weiterer
Erhéhung der Schallschutzanlage keine beurteilungsrelevanten Pegelreduzierun-
gen mehr zu erreichen.

Tabelle 3b: Pegelreduzierungen der K 41 durch eine
Schallschutzanlage ohne Immissionsanteil BAB A 5
Berechnungs- Gerauschbelastung Lm 1 - ausschlieBlich K 41 sSOow
position ohne Schallschutz- mit Schallschutzanlage WA
mafnahme Lmt h=3m | h=4m | h=5m | h=6m
IPa EG 61,2 56,6 55,8 55,5 55,4 55
0G 61,7 60,5 57,8 56,9 56,5 55
DG 61,8 61,8 61,8 58,6 57,4 55
IPb EG 61,3 53,6 50,5 48,5 47,2 55
0G 61,8 60,1 55,0 51,8 49,4 55
DG 61,9 61,9 61,9 56,7 53,4 55
IPc EG 61,3 53,7 50,6 48,1 46,8 55
0G 61,9 60,2 55,3 52,1 49,4 55
DG 61,9 61,9 61,9 56,8 53,8 55
IPd EG 61,0 54,5 52,6 51,5 50,8 55
0G 61,7 60,0 55,8 54,0 52,7 55
DG 61,7 61,7 60,6 56,9 54,9 55
IP1 OG 47,0 45,6 45,4 452 45,1 55

alle Pegelwerte in dB(A)

Die Situation Schallschutzwandanlage h = 4,5 m U. G. und einer Bezugshohe etwa
Oberkante 1. OG (~ 6 m 0.G.) ist in der nachfolgenden kartographischen Darstel-
lung fur beide Betrachtungsfalle gemaf Tabelle 3a / 3b ausgewiesen.

Tabelle 3c: Pegeldifferenzen AL am Immissionsanteil der K 41
Berechnungs- Pegeldifferenzen AL
position ohne Schallschutz- mit Schallschutzanlage =25dB

malRnahme LmT bei

h=3m |h=4m |h=5m |h=6m

IPa EG 61,2 -4,6 -5,4 -5,7 -5,8 4m
oG 61,7 -1,2 -3,9 -4,8 -5,2 5m

DG 61,8 0 0 -3,2 -4,4 --

IPb EG 61,3 -17,7 -10,8 -12,8 -14,1 3m
oG 61,8 -1,7 -6,8 -10,0 -12,4 4m

DG 61,9 0 0 -5,2 -8,5 5m

IPc EG 61,3 -7,6 -10,7 -13,2 -14.,5 3m
oG 61,9 -1,7 -6,6 -9,8 -12,5 4m

DG 61,9 0 0 -5,1 -8,1 5m

IPd EG 61,0 -6,5 -8,4 -9,5 -10,2 3m
oG 61,7 -1,7 -5,9 -1,7 -9,0 4m

DG 61,7 0 -1,1 -4,8 -6,8 5m

IP1 OG 47,0 -1,4 -1,6 -1,8 -1,9 --

alle Pegelwerte in dB(A)
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6.2 NACHTZEIT

Die Anwendung der in Tabelle 3c berechneten Pegeldifferenzen auf die Gerausch-
immissionsbelastungssituation der Nachtzeit zeigt die nachfolgende Tabelle 4 fir
die eingestellten Bauhthen einer Schallschutzanlage zwischen 3 m und 6 m 0.G.

Wie der Vergleich der Berechnungsergebnisse mit dem Anforderungswert der
DIN 18005 - nachts 45 dB(A) - zeigt, kann dieser im Nahbereich zur K 41 in EG
und OG erst ab einer Bauhthe der Schallschutzanlage von ~ 5 bis 6 m eingehalten
werden. Fur Ausbauten im Dachgeschoss verbleiben Richtwertliberschreitungen
- der Immissionsgrenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung von nachts
49 dB(A) (gilt definitionsgemal? jedoch nur fur den Neubau oder die wesentliche
Anderung eines Verkehrsweges) kann anndhernd eingehalten und unterschritten

werden.
Tabelle 4: Pegelreduzierungen K 41 durch eine Schallschutzanlage,
realisiert im Projektbereich gemaf Plandarstellung,
Nachtzeit - ohne Immissionsbeitrag BAB A 5
Berechnungs- Gerauschbelastung Lmn SOW
position ohne Schall- mit Schallschutzanlage WA
schutzmafRnahme
h=3m |h=4m |h=5m |h=6m
IPa EG 53,6 49,0 48,2 47,9 47,8 45
oG 54,1 52,9 50,2 49,3 48,9 45
DG 54,2 54,2 54,2 51,0 49,8 45
IPb EG 53,7 46,0 42,9 40,9 39,6 45
oG 54,2 52,5 47,4 44,2 41,8 45
DG 54,3 54,3 54,3 49,1 45,8 45
IPc EG 53,7 46,1 43,0 40,9 39,2 45
oG 54,3 52,6 47,7 445 46,2 45
DG 54,3 54,3 54,3 49,2 43,2 45
IPd EG 53,4 46,9 45,0 43,9 45,1 45
oG 54,1 52,5 48,2 46,4 47,3 45
DG 54,1 54,1 53,0 49,3 37,5 45
IP1 OG 39,4 38,0 37,8 37,6 41,8 45

alle Pegelwerte in dB(A)

Die nachfolgende kartographische Darstellung in der Karte 4 zeigt fur die Bezugs-
hohe Obergeschoss die sich in der Flache ergebenen Veranderungen aus der Re-
alisierung der Schallschutzwallanlage mit h = 4,5 m fir die Nachtzeit.

In Verbindung mit den Schalleintrdgen der BAB A5 unter den Normbedingungen
einer ,Mitwindwetterlage / Temperaturinversion“ wird ,in der Flache* der schall-
technische Orientierungswert im Plangebiet erreicht und Uberschritten (siehe
hierzu die nachfolgende Plandarstellung in der Karte 4a).
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6.3 WIRKSAMKEIT ,ORGANISATORISCHE SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN®
HIER: REDUZIERUNG DER ZULASSIGEN HOCHSTGESCHWINDIGKEIT
IN STRECKENABSCHNITTEN DER K 41

Eine MalRhahme zur Reduzierung der Schalleintrdge in das Plangebiet kann die
Ausdehnung der v = 50km/h - Strecke auf der K 41 im Anfahrtsbereich / in Hoéhe
des Plangebietes darstellen. Zurzeit erlaubt die Beschilderung eine Anfahrt mitv =
70 km/h, im Ausfahrtsbereich v = 100km/h.

Durch Reduzierung der zulassigen Héchstgeschwindigkeit auf 50 km/h im Ein- und
Ausfahrtsbereich, z.B. durch Verlegung des Ortseingangsschildes ergeben sich im
Berechnungsverfahren fur die Gesamtgerauschbelastung Pegelreduzierungen um
etwa 4 dB(A).

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse Stral3enverkehr BAB A5 + K 41
Geschwindigkeitsreduzierungen auf v = 50km/h
im Bereich der K 41

Berechnungs- Berechnungsergebnis
position tags Lrieh nachts Lrgn AL

Stand Reduziert Stand Reduziert T N

IPa OG 62,5 59,0 55,1 52,0 35 | 31

IPb OG 62,6 58,5 55,2 51,5 4,1 | 3,7

IPc 0G 62,7 58,5 55,3 51,6 4,2 | 3,7

IPd oG 62,6 58,5 55,2 51,7 41 | 35

IP1 OG 57,6 57,1 51,5 51,1 05| 04

alle Pegelwerte in dB(A)

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass fir den Tageszeitraum die Planungs-
empfehlungen der DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete - 55 dB(A) - hierdurch
nicht eingehalten werden konnen. Fur den Nachtzeitraum wird die Planungsemp-
fehlung nicht erreicht. Aufgrund der verbleibenden Richtwertiiberschreitung von
tags 55 dB(A) / nachts 45 dB(A) um bis zu +4 dB(A) tags bis +7 dB(A) nachts
werden zusatzliche bauliche Schallschutzmal3nahmen erdrtert.
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Die Reduzierung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit im Einfahrtsbereich der K
41 fuhrt zu einer verminderten Gerauschentwicklung, die — in Verbindung mit den
verbleibenden Schalleintrdgen aus dem Bereich der BAB A5 - noch nicht zur Un-
terschreitung des Richtwertes der DIN 18005 fuhrt. Fir die Tageszeit wird der Im-
missionsgrenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung ,grenzwertig“ erreicht. Zur
Nachtzeit um + 3 dB(A) noch Uberschritten.

In Verbindung mit der im Kapitel 6.1 erérterten Moglichkeit der Gerdauschreduzie-
rung durch eine bauliche Schallschutzanlage parallel der K 41 wird im Folgenden
geprift, in wieweit bzw. bei welcher Bauhdhe einer derartigen Schallschutzanlage
der Gerauschimmissionsanteil der K 41 soweit reduziert werden kann, dass dieser
bei alleiniger Betrachtung zur Einhaltung des schalltechnischen Orientierungswer-
tes von 55 dB(A) fuhren wird. Das Berechnungsergebnis hierzu zeigt, dass dies
mit einer Schallschutzwand und einer Bauhdhe von h ~ 3 m tUber Gelande fur Be-
zugsaufpunkte OG in Hohe der als Vorplanung berlicksichtigten ,Baugrenze® er-
reicht werden kann. Das Berechnungsergebnis ist hierzu in der nachfolgenden
Plankarte 5b dargestellt. Die Uberlagerung mit dem Fernlarmeintrag der BAB A3
unter ,Mitwindbedingungen® zeigt dann, dass der Immissionsgrenzwert der Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 59 dB(A) - erreicht und unterschritten werden kann.
Die Planungsempfehlungen der DIN 18005 zur Tageszeit werden jedoch weiterhin
Uberschritten. In der ,Realbelastung® einer hier entstehenden Bebauung werden
sich jedoch die Fernlarmeintrage der BAB A5 nicht in voller Hohe auf die zur K 41
orientierten Fassaden einwirken, da durch die Gebaudeeigenabschirmung der Im-
missionsanteil der BAB A5 hierdurch abgemindert wird und sich die Belastung
dann in Hohe der alleinigen Betrachtung der Immissionsanteile der K 41 gemaf
Plankarte 5b einstellen wird.

Fur die Nachtzeit verbleiben weiterhin Uberschreitungen der Planungsempfehlun-
gen in Hohe der ersten gelegenen Baureihe, die auch mit einer weiteren deutlichen
Erhéhung der Schallschutzwand dann nicht mehr relevant reduziert werden kann.
Die verbleibenden Uberschreitungen sind dann im Zuge der Anforderungen an den
passiven Schallschutz zu bertcksichtigen. Kann die Geschwindigkeitsreduzierung
auf der K 41 wie hier angenommen nicht im Zuge des Bauleitplanverfahrens er-
reicht werden, sind Schallschutzeinrichtungen gemaf Kapitel 6.1 mit Bauhdhen
von h 2 4,5 m zum Erreichen der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutz-
verordnung von 49 dB(A) vorzusehen. Fir Dachgeschosse verbleiben dann er-
hohte Anforderungen an den baulichen Schallschutz, wenn in diesem Bereich
schutzbediirftige Wohnraume untergebracht werden.
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7. PASSIVE SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN
7.1 ANFORDERUNGEN AN DEN PASSIVEN SCHALLSCHUTZ NACH DIN 4109
7.1.1 Mafgeblicher AuRenlarmpegel L, nach DIN 4109

Zur Bestimmung des malf3geblichen Aul3enlarmpegels werden die Larmbelastun-
gen in der Regel berechnet.

Der maf3gebliche AufRenlarmpegel nach DIN 4109-1 [2018] ergibt sich beim Stra-
Renverkehr aus dem Beurteilungspegel Ln nach der 16.BImSchV, wobei zur Bil-
dung des ,maf3geblichen AuRenlarmpegels” L. zu den errechneten Werten jeweils
3 dB(A) zu addieren sind.

Ruhrt die Geréuschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen)
Quellen her, so berechnet sich der resultierende Auf3enlarmpegel La s, jeweils ge-
trennt fir Tag und Nacht, aus den einzelnen maf3geblichen Auf3enpegeln La;i nach

ares

L :10xlgild)’ma" dB
i=1

DIN 4109 enthalt die Regelung:

... Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus
Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maRgebliche AulRen-
larmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erh6hten
Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). ...

Fur die Schalleintrage durch den StraRenverkehr der K 41 und BAB A5 ist diese
Bedingung [Pegeldifferenz weniger als 10 dB(A) zwischen Tages- und Nachtzeit]
erfillt.

ALTag/Nacht K 41 -~ 8 dB, Somlt < 10 dB,
BAB A5 ~ 6 dB, somit < 10 dB.

Fir Rdume, die dem ,Nachtschlaf“ dienen (Schlafzimmer, Kinderzimmer) sind so-
mit bei der Dimensionierung der passiven Schallschutzmaf3nahmen die ausgewie-
senen Larmpegelbereiche des Nachtzeitraumes heranzuziehen.
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7.1.2 Larmpegelbereiche

Im Plangebiet sind aufgrund der Larmimmissionen fir Raume, die nicht nur dem
vorubergehenden Aufenthalt von Personen dienen, bauliche Vorkehrungen zum
Larmschutz zu treffen. Zum Schutz gegen Aul3enlarm ist nachzuweisen, dass die
Fassadenbauteile (Fenster, AuRenwénde und Dachflachen) schutzbedurftiger
R&aume das nach DIN 4109-1 [2018] geforderte Gesamt-Bau-Schalldamm-Malf3
R'w.ges der AuRenbauteile nach

R’W,ges = La - Kraumart

nicht unterschreitet. Dabei ist

La = der maf3gebliche Aul3enlarmpegel nach DIN 4109-2 [2018]

KRraumart = 25 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

KRraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume u.A.

KRaumart = 35 dB fir Buroraume u.A.

Mindestens einzuhalten sind:

wges = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernach-
tungsrdume in Beherbergungsstétten u.A. ...

Sofern fur Fassadenbereiche ausschliel3lich die Zuordnung von ,Larmpegelberei-
chen® vorliegen, ist der maflgebliche AuRenlarmpegel L. flr die Berechnungen
nach der Einstufung der Fassade in die Larmpegelbereiche und der Zuweisung
der ,malgeblichen Aullenlarmpegel“ nach Tabelle 7 der DIN 4109-1 [2018] zu er-
mitteln.

Ansonsten sind die auf die jeweilige Gebédudefassade bezogenen Werte heranzu-

ziehen.
Tabelle 7: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen
und MaRgeblichen Au3enlarmpegel
Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbe- MaRgeblicher Au3enlarm-
reich pegellLa
dB
1 | 55
2 Il 60
3 1] 65
4 \Y 70
5 \ 75
6 VI 80
7 VIl > 802
a  Fur Mal3gebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB sind
die Anforderungen aufgrund der &rtlichen Gegeben-
heiten festzulegen.

Anwendungsbeispiel:

Mafgeblicher Au3enlarmpegel La im Larmpegelbereich 111 = 63 dB(A),
Raumnutzung ,Wohnen* 30 dB

R’w,ges = La — Kraumart= 63 dB — 30 dB

erforderliches bewertetes Gesamt-Bau-Schalldamm-Malf3

der AuBenbauteile R'wges > 33 dB.
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Die beiden nachfolgenden kartografischen Darstellungen zeigen die Larmpegel-
bereiche flr das Plangebiet fur die Tages- und Nachtzeit. Dabei wird im Nahbe-
reich zur K 41 der Larmpegelbereich IV erreicht. Fir den verbleibenden Bereich
des Plangebietes gelten die Anforderungen gemafl dem Larmpegelbereich Ill. Die
erforderliche resultierende Gesamtschallddmmung der Gebaudefassade bei
Wohnraumen reicht dann

’ —_—
R w,ges — La - Kraumart

Rlwges = 65 dB(A) — 30 dB(A) = 35 dB.

Die Erbringung dieser Dammwerte stellt in der Regel keine besonderen konstruk-
tiven Anforderungen und kénnen mit handelsiblichen Ausbauprodukten erreicht
werden.

Je nach Umfang einer ,baulichen Schallschutzanlage® (Schallschutzwand oder
Schallschutzwall) parallel der K 41 bzw. der Méglichkeit der Gerauschreduzierung
durch Geschwindigkeitsabsenkung kénnen sich der Anforderungsbereich LPB IV
gegenuber den hier dargestellten ,Freifeldbedingungen® verringern. Die entspre-
chenden Festlegungen sind im Zuge des Bauleitplanverfahrens zu konkretisieren.

Dabei sind die passiven Schallschutzmafinahmen nach der Larmbelastung auszu-
legen (Tageszeit/Nachtzeit), die die hohere Anforderung ergibt.

Die erforderlichen bewerteten Bau-Schalldamm-Male R’w ges Sind in Abhangigkeit
vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen AulR3enflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes S nach DIN 4109-2 festzulegen. Fir Auf3enbauteile,
die unterschiedlich zur maf3geblichen Larmquelle orientiert sind, darf der unter
.Freifeldbedingungen® berechnete maf3gebliche AulRenlarmpegel ohne besonde-
ren Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),
- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhdfen um 10 dB(A)

gemindert werden.

Aufgrund der Gerauschbelastung der Nachtzeit [AL < 10 dB zwischen L;n und L, 1]
sind fur die Raumgruppe Schlafen / Kinderzimmer die erhdhten Anforderungen an
den passiven Schallschutz zu bericksichtigen.

Die dann im Einzelfalle erforderlichen Schallddmmungen Ry, der beteiligten Bau-
teile (Wand, Fenster, Dach, Rollladenkasten, Liftungselemente etc.) sind nach
den entsprechenden Berechnungsverfahren der DIN 4109 [2018] zu ermitteln.

Fir Raume, die dem Daueraufenthalt im Nachtzeitraum dienen (Schlafriume/ Kin-
derzimmer) wird zuséatzlich der Einbau von schallgedammten Liftungselementen
im Larmpegelbereich = IV empfohlen.

Werden aufgrund der Bauweise vergleichbare Liftungseinrichtungen (Luftungsan-
lagen z.B. bei Gebauden nach Passivhausstandard etc.) vorgesehen, kann auf die
Verwendung schallgeddmmter Liftungselemente verzichtet werden.
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7.1.3 Gerauschbelastungen in AuRenwohnbereichen

Als ,Aufienwohnbereiche” sind Terrassen / Wohngarten oder Balkone einzustufen.
Zur Herstellung ,gesunder Wohnverhaltnisse“ kdnnen bei Verkehrslarmbelastun-
gen oberhalb eines Beurteilungspegels von 64 dB(A) oder - je nach Auffassung
der, im Zuge der Bauleitplanung zu beteiligenden Fachbehdrden der Regierungs-
prasidien -, auch oberhalb der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN
18005 passive SchallschutzmafRnahmen eingefordert werden. Unterschiedliche
Auffassungen hierzu bestehen auch dahingehend, in wieweit Schallschutzmal3-
nahmen zum Schutz der AulRenwohnbereiche ausschlief3lich fiir den Tageszeit-
raum (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) oder auch fir den Nachtzeitraum (22.00 Uhr bis
06.00 Uhr) bestehen. Die folgende Plandarstellung orientiert sich an der Vorge-
hensweise /2/ und kennzeichnet den Uberschreitungsbereich > 64 dB(A), sowie
> 59 dB(A) als Schwellenwert analog der Grenzwertsetzung der Verkehrslarm-
schutzverordnung fiir Allgemeine Wohngebiete fir die Tageszeit. Werden in die-
sen Zonen ,Wohnaulfienbereiche® eingerichtet, kann ein Erfordernis flr zusatzliche
Schallschutzmalinahmen, z.B. durch wintergartendhnliche Verglasungen an Bal-
konen oder Loggien entstehen. Wird eine Schallschutzanlage mit einer Héhe von
h =2 4,5 m im Verlauf der K 41 errichtet, reduziert sich hierdurch die Gerauschbe-
lastung in Auf3enwohnbereichen EG, dass diese Schwellenwerte in Hohe der Be-
bauung nicht mehr erreicht werden.

12/ Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhéaltnisse, - Schallimmissionen -, September 2017,
Bauaufsicht Frankfurt am Main
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fur WohnauBenbereiche (Terrassen,
Balkone,Loggien) erforderlich werden kdnnen.

Schwellenwert 64 dB(A),tags gem.
Regelung nach Bauaufsichtsbehérde Ffm

Schwellenwerte 55 dB(A) bzw. 59 dB(A)
gem. Positionen der RP-Fachabteilung in
Stellungnahmen zur Bauleitplanung

55...60
. 60...65

F—65...70

Stralte
B Haus
— Schirm
Hoéhenlinie
[ Rechengebiet

GSA Ziegelmeyer GmbH

Beratungsgesellschaft fur Schallimmissionsschutz,
Technische Akustik. Raum- und Bauakustik
Schallschutzprifstelle

L S T S L

Waldstraflie 1

65329 Hohenstein

Tel.; +49 (0) 6128 937328-0

E-Mail: kontakt@gsa-ziegelmeyer.de
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8. HINWEISE FUR DAS ANSTEHENDE BAULEITPLANVERFAHREN

8.1 SCHALLSCHUTZERFORDERNIS UND MASSNAHMEN

Die schalltechnischen Berechnungen zeigen, dass unter ,Freifeldbedingungen®
die fur Allgemeine Wohngebiete heranzuziehenden schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® von tags 55 dB(A) / nachts
45 dB(A) uUberschritten werden. Durch bauliche Schallschutzmaflinahmen im Ver-
lauf der K 41 kénnen Gerduschminderungen fir die am starksten betroffene
nachstgelegene Baureihe einer hier entstehenden Wohnbebauung erzielt werden.
Zur Abdeckung der ,Schutzanspriiche® fir Wohnraume in Erdgeschossen und
1. Obergeschoss wird hierzu eine Schallschutzwand / Wall-Wand-Kombination
von etwa 4,5 m Uber Bezugshthe Gelande erforderlich. Fur mégliche Ausbauten
in Dachgeschossen bzw. 2. Obergeschosse (entsprechende Festsetzungen der
zulassigen Geschossigkeit sind gemaR den getroffenen Regelungen im Bauleit-
planverfahren dann zu beriicksichtigen) kbénnen sich erhéhte Anforderungen an
den passiven Schallschutz, bei der Herstellung der Gebaudehille (Fensteranla-
gen) herleiten - ggf. sind auch Eingriffe in die Grundrissanordnung (Verzicht von
Wohn- und Schlafrdumen in Richtung der K 41) im Zuge des Bebauungsplanes
als erforderliche Malinahme zu erwégen.

Eine deutliche Reduzierung der zu berlicksichtigenden Gerduschbelastungen im
Plangebiet kann erreicht werden, wenn die zurzeit bestehenden Geschwindigkeits-
regelungen im Ortseinfahrtsbereich der K 41 abgeandert werden. Wird die Ge-
schwindigkeit z.B. durch Versetzung des Ortseinfahrtsschildes auf hier: 50 km/h
reduziert, wiirde dies in Hohe der zur K 41 nachstgelegenen Wohnbebauung zu
Pegelreduzierungen von etwa 4 dB(A). Bauliche SchallschutzmalZnahmen kénnen
dann auf eine Hohe von etwa 3 m Uber Bezugshdhe Gelande reduziert werden.

Innerhalb des Plangebietes sind die Anforderungen an den passiven Schallschutz
gemal dem Larmpegelbereich Il vorzusehen. Im Nahbereich zur K 41 kdnnen - je
nach Umfang der ,sonstigen SchallschutzmaRnahmen® (Schallschutzwallwand /
Geschwindigkeitsreduzierung) - die Anforderungen an den Larmpegelbereich IV
erreicht werden.
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9. TEXTLICHE FESTSETZUNGEN IM BAULEITPLANVERFAHREN

[KONZEPT - Nach Erfordernis textlich anzupassen]

Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
(8 9, Abs. 1, Nr. 24 BauGB)
Objektbezogene (passive) SchallschutzmalRhahmen

Zum Schutz vor AuRenlarm sind fir Bauteile von Aufenthaltsraumen, die Anforde-
rungen der Luftschalldammung nach DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau
- Teil 1: Mindestanforderungen®, Ausgabe 2018-01 einzuhalten. Nach auf3en ab-
schlielende Bauteile von schutzbedurftigen Raumen sind so auszufiihren, dass
sie die folgenden gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MalRe aufweisen:

R,W,ges = La - Kraumart

Dabei ist

La = der maf3gebliche Au3enlarmpegel nach DIN 4109-2 [2018-01]

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

KRraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume u.A.

KRraumart = 35 dB fir Biroraume u.A.

Mindestens einzuhalten sind:

wges = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernach-
tungsraume in Beherbergungsstatten u.A. ...

Tabelle 7 der DIN 4109-1 [2018-01],
Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maRgeblichen AuRenlarmpegel

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich Maf3geblicher AuRenlarmpegel

La

dB

1 | 55

2 Il 60

3 1] 65

4 [\ 70

5 V 75

6 VI 80

7 VI > 802
a Fur MaRgebliche AuBenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen
aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Tabelle ist ein Auszug aus DIN 4109-1 2018-01] Tabelle 7 (Herausgeber: DIN
Deutsches Institut fir Normung e.V.).

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie sind in Abhén-
gigkeit vom Verhaltnis der gesamten AulRenflache eines Raumes zur Grundflache
eines Raumes nach DIN 4109-2 [2018-01] zu ermitteln und mit dem Korrekturfak-
tor KaL [Korrektur AuBenlarm] zu korrigieren.
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Fur den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) gelten fir Raume, die Uberwie-
gend zum Schlafen genutzt werden kénnen, erhéhte Anforderungen an den bauli-
chen Schallschutz zur Bericksichtigung des gréReren Schutzbedirfnisses in der
Nacht. Fur diese Raumgruppen sind die Einstufungen des Plangebietes in die
Larmpegelbereiche gemal den kartographischen Darstellungen Nr. X und Y flr
den Nachtzeitraum bei der Ableitung der Anforderungen zum passiven Schall-
schutz nach Tabelle 7 heranzuziehen.

In Raumen im LPB = 1V, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden und in
schutzbedirftigen Raumen mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle, ist durch
den Einbau von Luftungseinrichtungen fir ausreichende BelUftung bei geschlos-
senen Fensteranlagen zu sorgen.

Es kénnen Ausnahmen von den getroffenen Festsetzungen zugelassen werden,
soweit nachgewiesen wird, dass - insbesondere an gegeniiber den Larmquellen
abgeschirmten oder den Larmquellen abgewandten Gebéaudeteilen - geringere
Schallddamm-Male erforderlich werden und/oder aufgrund der Bauweise der Ge-
baude die erforderliche Raumbeliftung durch Liftungsanlagen (z.B. bei Passiv-
hausbauweise) hergestellt werden.

Durch Planzeichen sind die fir die Umsetzung von baulichen Schallschutzmaf3-
nahmen erforderlichen Flachen parallel der K 41, je nach kommunaler Entschei-
dungslage, darzustellen.
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10. QUALITAT DER PROGNOSE

Die Berechnungen wurden mit dem Programm CADNA-A, Vers. 2021, MR 2 der
DataKdustik GmbH durchgefiihrt. Das Programm arbeitet in den Toleranzen der
Testaufgaben TEST-20 /3/.

In Verbindung mit den sonstigen Prognoseeinflissen nach EN ISO 9613-2 wird die
Gesamtunsicherheit der vorliegenden Gerauschimmissionsprognose daher mit +
2 dB(A) an den ausgewiesenen Berechnungsergebnissen abgeschéatzt. Dies be-
rucksichtigt, dass nicht ,gleichzeitig” die Bedingungen einer Mitwind-Wetterlage fur
die Schallausbreitungsberechnungen BAB A5 und der K 41 auftreten konnen. Die
dargestellten Berechnungsergebnisse sind daher als ,Maximalwerte der Ge-
rauschbelastung“ anzusehen.

DIESE SCHALLTECHNISCHE STELLUNGNAHME
UMFASST 42 SEITEN SOWIE IN DER ANLAGE
AUSZUGE AUS DEN BERECHNUNGSPROTOKOLLEN.

HOHENSTEIN, DEN 04. NOVEMBER 2021 Zi/Ba/ZI

GSA Ziegelmeyer GmbH
Beratungsgesellschaft
Schallimmissionsschutz,
Technische Akustik,

Bau- und Raumakustik

Ziegelmeyer

/3/ Testaufgaben fiir die Uberpriifung von Rechenprogrammen nach den Richtlinien fiir den Larmschutz an
Stral3en, Méarz 2021



Bericht (progmod STR TAG Karte 1.cna)

Strassen -

[ Bezeichnung ID Lw' | Zinhidaten genaue Zihldaten | zul. Geschw. | RQ |StraRenoberfl.|Steig.| Menrfachrefl.
B - Tag |Abend Nacht| DTV |[Str.gatt. M p1 (%) ' p2 (%) pme (%) Pkw | Lkw |Abst. Art Drefl [Hbeb |Abst.
- - (dBA) | (dBA) |(dBA) | | Tag |Abend | Nacht | Tag |Abend|Nacht| Tag Abend Nacht| Tag [Abend Nacht (km/h)|(km/h) (%) [ (dB)| (m) | (m)

BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Frankfurt| [STRBAB| 97.1) -99.0 91.1 | 1803.5| 0.0 454.9| 100/ 00/ 100 76 00 76/ 00 00 00 130 90/0 1] -6.2| 00 '

\BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Frankfurt| [STRB | 96.0) 99.0 900 1803.5|  0.0| 454.9| 10.0/ 00/ 100 76 00 76 00 00 00 130 90/0 11 06] 00 |

BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Kassel STRBAB| 97.1] -99.0/ 91.1 18035 0.0 4549| 100/ 00 100 76/ 00/ 7.6/ 00/ 00 00 130 900 B 1] 62| 0.0

\BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Kassel STRBAB| 96.0| -99.0 90.0 ~ 18035 0.0 4549 100/ 00/ 100 76/ 00 7.6/ 0.0/ 00 0.0 130 90[0 1 06| 00

K 41 ausserorts STRK | 76.0 -99.0 68.4 431 00 75/ 16/ 00/ 16 05 00 05/ 00 00 00 100 800 1 09| 00

K 41 ausserorts STRK | 76.0 -99.0 684 | 431] o0 75] 16 00 16| 05 00/ 05 00 00 00 100 80[0 - 1 09 00

K 41 innerorts STRK | 701 -99.0 625 431 00 75/ 16/ 00 16 05 00 05 00 00 00 50 500 1 09 00

K 41innerorts | |sTRK 701 -99.0 625 431 00 75 16/ 00 16 05 00/ 05 00/ 00/ 00 50 500 1 09 00 | |

Immissionspunkte -

Bezeichnung M.|ID| Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hdohe Koordinaten

— | Ld | Ln | Ld | Ln |Gebiet/Auto|Larmart X Y z
] (dBA) |(dBA) | (dBA) | (dBA) L m) (m) (m) (m)

ip1 nord 579/ 51.9| 59.0, 49.0, WA Strake | 6.00/r  1404.71]  2054.54] 280.01

ip2 siid 64.2 56.8] 59.0 49.0, WA Strale  6.00/r|  1481.00]  1920.82| 278.31]

ip3siid 64.5/ 57.1] 59.0] 49.0] WA StraBe  6.00/r  1552.26]  1956.09 278.00




Bericht (progmod STR TAG SSWand 4.5m 1.0G Karte 3.cna)

Strassen ) - - o
[ Bezeichnung M D ] Lw' Zihldaten genaue Zéhldaten | zul. Geschw. | RQ | StraRenoberfi. [Steig. | Mehrfachrefi.
- | Tag |Abend|Nacht DTV |Str.gatt. M p1 (%) [ p2 (%) pmc (%) | Pkw | Lkw |Abst. Art Drefl |[Hbeb |Abst.
. _nn | (dBA) | (dBA) | (dBA) | Tag |Abend | Nacht | Tag |Abend Nacht| Tag |Abend Nacht| Tag Abend Nacht (km/h)|(km/h) (%) (dB)| (m) | (m) |
BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Frankfurt| ~ |[STRBAB| 97.1| -99.0| 91.1 118035 0.0 4549 100 00 100 76/ 00/ 76 00 00 00 130 900 1 -62| 0.0 '
'BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Frankfurt| ~ [STRBAB| 96.0| -99.0| 90.0 1803.5/ 0.0/ 45498 100/ 00 100 76 00 76 00 00 00/ 130 90[0 1, 06/ 00
BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Kassel | ~ |[STRBAB| 97.1| -99.0, 91.1 1803.5 0.0 4549 100/ 00 100 76 00 76/ 00 00 00 130/ 90/0 1 62| 00
BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Kassel | ~ [STRBAB| 96.0| -99.0| 90.0 18035 0.0 454.9/ 10.0[ 0.0 100 76 00/ 7.6 00 00 00/ 130 90/0 1 06| 0.0
K 41 ausserorts - STRK | 76.0] -99.0 684 | 431 00 75/ 16 00 16 05 00 05 00/ 00/ 00 100 800 1. 098] 00
K 41 ausserorts - STRK | 76.0| -99.0 68.4 | 431] 00/ 75/ 16/ 00 16/ 05 00 05/ 00 00/ 00 100 800 1 09| 00 ]
K 41 innerorts STRK | 70.1| -99.0 62,5 431 00 75/ 16/ 00/ 16 05 00/ 05 00] 00/ 00 50 500 1 09] 00 |
K 41 innerorts STRK | 70.1] -99.0/ 62.5 431 00 75/ 16 00 16 05 00/ 05 00 00 00 50 5000 11 09] 00 |
Immissionspunkte
'Bezeichnung [M.[ID| Pegel Lr Richtwert |  Nutzungsart | Héhe Koordinaten —
- ld Ln | Ld Ln |Gebiet|Auto|Larmart X Y z
B (dBA) (dBA) |(dBA) (dBA) | (m) (m) (m) (m)
ipa nah EG 55.6 48.0| 55.0 45.0 2.80r| 1477.78]  1926.30| 275.32
ipanah 1.0G| | | 57.2 49.6 55.0 45.0 530r]  1477.78]  1926.30| 277.82
ipa nah DG 60.5| 52.9] 55.0/ 45.0 8.10/r|  1477.78]  1926.30 280.62
lipb nah EG 494 41.8] 55.0 450 2.80/r 1503.39 1939.55| 275.27
ipb nah 1.0G| 53.3 457 55.0 45.0 5.30r|  1503.39]  1939.55| 277.77
ipb nah DG 60.0 52.4| 550 45.0 8.10r]  1503.39]  1939.55| 280.57
ipcnahEG | 494 41.8| 550 45.0 2.80r]  1529.13]  1952.65| 275.08
ipc nah 1.0G 53.8 46.2] 550 45.0 - 530/r| 1529.13]  1952.65| 277.58
lipc nah DG 60.0/ 52.4] 550/ 45.0 8.10[r 1529.13 1952.65| 280.38
ipd nah EG 520 44.4| 550 450 2.80r|  1554.29)  1965.63| 274.83
ipd nah 1.0G 54.9| 47.3] 55.0 45.0 530r,  1554.29]  1965.63] 277.33
ipd nah DG 59.8| 52.2] 55.0 45.0 8.10r]  1554.29]  1965.63| 280.13]
ip1 nord OG 45.3] 37.7] 55.0 45.0 | 6.00/r] 1402.96|  2051.65 280.18




Bericht (progmod STR TAG v red Karte 5.cna)

Strassen
Bezeichnung M| D Lw' Zshidaten | genaue Zahldaten zul. Geschw. | RQ |StraRenoberfl. | Steig.| Mehrfachrefl.

- - ' Tag |Abend Nacht| DTV Str.gatt.| M p1 (%) | P2 (%) ' pmc (% Pkw Lkw Abst.[ Art | Drefl |Hbeb | Abst.
B (dBA) | (dBA) | (dBA) " Tag |Abend | Nacht | Tag Abend Nacht Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|(km/h) (kmm)| | (%) [ (d@B)] (m) | (m)
BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Frankfurt| |STRBAB| 97.1] -99.0 91.1] 1803.5 0.0/ 4549/ 100, 00/ 100 76 00 76 00 00 00/ 130 90/0 1 -62] 00
\BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Frankfurt| | STRBAB| 96.0| -99.0 90.0 18035 0.0 4549 100 00 100 76/ 00 76/ 00 00 00[ 130 900 1 06/ 0.0]
BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Kassel 'STRBAB| 97.1] -99.0/ 91.1 | 18035 0.0 454.9] 100/ 00| 100 76/ 00 76 00/ 00[ 00/ 130 90/0 1 -62] 00
BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Kassel STRBAB| 96.0 -99.0, 90.0 118035, 0.0 4549 10.0 00 100 76 00 76 00 00 00 130 90[0 1] 06[ 00 |
K 41 innerorts erw STRK 70.1] -99.0] 62.5 | 431 00 75 16 00 16 05 00 05 00 00 00 50 50[0 1 08 00
K 41 ausserorts - STRK | 73.0 -99.0 654 431 00 75/ 16 00 16 05 00 05 00 00 00 70 7000 1 08 00
K 41 ausserorts STRK | 76.0| -99.0, 68.4 431 00 75 16/ 00/ 16/ 05 00 05 00 00 00 100 800 1] 09/ 00
K 41 innerorts erw | ISTRK | 70.1| -99.0, 625 431 00 75 16 00/ 16/ 05 00 05 00 00 00 50 500 1 09 00
K 41 ausserorts |STRK | 73.0| -90.0, 65.4 431, 00/ 75 16/ 00/ 16/ 05 00 05 00 00 00 70 700 1 09 00
K 41 ausserorts |STRK | 76.0| -99.0, 684 | | 431 00 75 16/ 00/ 16 05 00 05 00 00/ 00/ 100 800 1 09 00
K 41 innerorts |STRK 70.1| -99.0/ 62.5] 431] 00 75 16 00 16 05 00 05 00 00 00 50 50 | 1 09 0.0
K 41 innerorts - STRK | 70.1| 99.0| 625/ 431 00 75 16 00 16 05 00 05 00 00 00 50 500 1 09 00
Immissionspunkte -
Bezeichnung [M.|ID| PegelLr | Richtwert |  Nutzungsart Hohe Koordinaten

|l kd [ Ln | Ld | Ln |Gebiet/Auto|Larmart X Y z
(dBA) (dBA) | (dBA) (dBA) | [ (m) (m) (m) (m)

ipa nah EG 58.5| 51.6] 55.0/ 45.0 2.80[r|  1477.78]  1926.30 275.32
ipa nah 1.0G| 59.0) 52.0| 55.0/ 45.0 5.30(r|  1477.78]  1926.30 277.82
ipanah DG | 59.1) 52.1| 55.0/ 45.0 8.10|r]  1477.78]  1926.30 280.62
ipb nah EG 58.1 51.2] 55.0| 45.0 2.80r]  1503.39]  1930.55 275.27|
ipb nah 1.0G 58.5| 515 550 450 530/r|  1503.39|  1939.55 277.77
ipb nah DG 58.6] 51.7] 55.0| 45.0 8.10/r|  1503.39|  1939.55  280.57|
ipcnahEG | | 681 51.3| 550 450] 2.80[r]  1529.13|  1952.65 275.08]
ipc nah 1.0G 58.5| 51.6] 55.0/ 45.0 - 5.30[r| 1529.13]  1952.65 277.58|
lipc nah DG 58.5| 51.6] 55.0| 45.0 8.10[r  1529.13]  1952.65 280.38)
ipd nah EG 58.3| 51.5/ 55.0| 45.0 2.80r  1554.29|  1965.63 274.83)
ipd nah 1.0G 58.5| 51.7| 55.0| 45.0 5.30r  1554.29|  1965.63 277.33
ipd nah DG | 58.4| 51.5] 55.0| 45.0 8.10r  1554.29]  1965.63 280.13
ip1 nord OG 57.1| 51.1| 55.0/ 45.0 6.00r  1402.96]  2051.65  280.18




Bericht (progmod STR+BAB TAG v red mit SSWand 3m Karte 5c.cna)

Strassen

Bezeichnung M. D Lw' Zihidaten | B genaue Z3hldaten | zul. Geschw. | RQ | StraRenoberfl. |Steig.. Mehrfachrefi.
| - [ ] Tag |Abend|Nacht| DTV [Str.gatt.| M p1 (%) _ P2 (%) 1 pmc (%) Pkw | Lkw Abst. Art Drefl |Hbeb | Abst.
| ] (dBA) | (dBA) |(dBA) Tag |Abend | Nacht | Tag |Abend Nacht Tag Abend Nacht Tag |Abend Nacht (km/h)|(km/h) (%) [(dB)[ (m) | (m)
'BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Frankfurt| |STRBAB| 97.1] -99.0] 91.1] 18035/ 0.0 4549 10.0/ 00 100 76 00 76 00 00 00 130 900 1] 62| 00| | |
BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Frankfurt.  |STRBAB| 96.0| -99.0/ 90.0 | 18035 0.0 4549/ 100 00 100 76 00 76 00 00 00/ 130 900 1 06 00
'BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Kassel | |STRBAB| 97.1 -99.0| 91.1] 118035 0.0 4549 100/ 0.0 100 7.6 00 7.6/ 0.0/ 00 00/ 130 900 1 -6.2] 00
|BAB A5 - Hochrechnung 2030 - Ri. Kassel |~ |STRBAB| 96.0| -99.0, 90.0 18035 0.0 4549 100 00 100 76 00 7.6/ 00 00/ 00 130 900 1 06 00] |
'K 41 innerorts erw | ISTRK | 70.41] -99.0 625 431 00 75 16 00 16 05 00 05 00/ 00 00 50 500 1 09 00
K 41 ausserorts | |STRK | 73.0] -99.0| 65.4] 431 00 75/ 16/ 00 16 05 00] 05 00 00 00 70 70[0 109 0.0
K 41ausserorts STRK | 76.0| -99.0| 68.4 431 00 75 16/ 00 16 05 00 05/ 00/ 00 00] 100 80/0 B 1 09| 00
K 41 innerorts erw ISTRK | 70.1] -99.0| 62.5 431 00 75/ 16 00/ 16 05 00 05 00/ 00 00 50 500 1. 09] 0.0
K 41 ausserorts |STRK | 73.0| -99.0| 65.4 431 00 75| 16/ 00/ 16 05 00/ 05 00 00 00 70 70[0 1 0.9] 0.0
K 41 ausserorts | ISTRK | 76.0| -99.0| 68.4 1 431] 00 75 16 00 16 05 00 05 00 00 00 100 80/0 1, 09| 00
K 41 innerorts ~ | [sTRK | 70.1] -99.0| 625 . 431 00 75 16 00/ 16 05 00/ 05/ 00/ 00 00/ 50 500 1, 09/ 0.0
K 41 innerorts | |STRK | 70.1] -99.0| 62.5 [ | 431 00 75/ 16 00 16 05 00 05/ 00/ 00[ 00/ 50 500 1| 0.9] 0.0

Immissionspunkte

Bezeichnung M. ID| PegelLr Richtwert Nutzungsart Héhe Koordinaten

i kd [ Ln | Ld | Ln |Gebiet/Auto|Larmart 1 o x ] Y z |

. (dBA) (dBA) (dBA)|(dBA) (m) | m | (m) (m)
ipanah EG | §6.7 50.0 55.0| 45.0 2.80r 1477.78]  1926.30| 275.32
ipanah 1.0G| | | 584 515 550 45.0 530r| 1477.78]  1926.30| 277.82
ipanah DG | 50.1 521 55.0| 45.0| 8.10r]  1477.78]  1926.30| 280.62
ipb nah EG | 554 49.0 55.0/ 45.0 2.80r|  1503.39|  1939.55| 275.27
ipb nah 1.0G| 57.6 50.8] 55.0| 45.0 530r  1503.39|  1939.55] 277.77
ipbnahDG | | | 586 51.7 55.0| 45.0 8.10/r,  1503.39|  1939.55| 280.57
ipc nah EG 55.6 49.3 55.0| 45.0 _ 280r 152913  1952.65| 275.08|
ipc nah 1.0G 576 509 550/ 450/ | 530r  1529.13]  1952.65| 277.58]
ipc nah DG 58.5 51.6 55.0| 45.0 8.10r  1529.13]  1952.65 280.38]
ipdnahEG | | | 56.2] 49.9| 55.0| 450 | 2.80r 155429  1965.63| 274.83
ipdnah 1.0G| | | 57.7| 51.0] 55.0] 45.0] 530r  1554.29|  1965.63| 277.33
ipd nah DG 58.4| 515/ 55.0| 45.0) ‘ 8.10r  1554.29]  19656.63 280.13)
lip1 nord OG 57.1) 51.1] 55.0 45.0 _  6.00r  1402.96]  2051.65] 280.18




IHochrechnung K41

Zeit Personenverkehr Schwerlastverkehr
Mopeds | Kraft- PKW LKW Busse LKW iber 3.5t | Sattel- | Spezial-
réder bis 3.5t ohne Anh. | mitAnh. | fahrzg. | fahrzg. |
15 - 16 Uhr 0 0 91 3 4 0 0 0 0
16 - 17 Uhr 0 0 139 0 0 0 0 0 0
17 - 18 Uhr 0 0 121 1 3 0 0 0 0
18 - 19 Uhr 0 0 104 2 1 0 0 0 0
Gesamt | 0 [ o [ 455 | 6 8 | o | o J o J o
Teil-Qz(ger.) | 00 | 00 [ 14424 241 322 | 00 | 00 [ 00 | 0,0
Querschnittszéhlung (gerundet) : 1499 Fahrzeuge [p (gerundet) in % : 2,1
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